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@ Schlie&glied-Einheit f u r ein aseptisches Doppelsitzventil 



Die Erfindung betrifft eine Schlieftglied-Einheit fur ein 
aseptisches Doppelsitzventil nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, die einfach in ihrem Aufbau ist, ohne Dich- 
tungen auskommt und die keine kritischen Bereiche im 
Leckagehohlraum, im produktbeaufschlagten Ventilge- 
hause und an den Stangendurchfuhrungen im Ventilge- 
hause aufweist. Dies wird dadurch erreicht, dafS die 
Schlief^glied-Einheit (2) einstuckig und einheitlich aus ei- 
nem Material ausgefuhrt ist, das elastische und abdich- 
tende Eigenschaften besitzt, und dafS im ersten Ver- 
schluf^teil (2a) ein erster Befestigungseinsatzz (3) und im 
zweiten Verschluftteil (2b) ein zweiter Befestigungsein- 
satz (4), jeweils zur Einleitung der Stell- und Fuhrungs- 
krafte bestimmt, form- und/oder kraftschlussig eingebet- 
tet ist (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine SchlieBglied- Einheit fur ein 
aseptisches Doppelsitzventil nach dem OberbegrifT des An- 
spruchs 1. 5 

Das klassische Doppelsitzventil zeichnet sich dadurch 
aus, daB es mit zwei voneinander unabhangigen, relativ zu- 
einander bewegbaren SchlieBgliedern ausgestattet ist, von 
denen das unabhangig angetriebene, das sog. aktive SchlieB- 
glied, beim Offnungsvorgang nach einem bestimmten Teil- 10 
hub am abhangig angetriebenen, dem sog. passiven SchlieB- 
glied, zur Anlage kommt und dieses bei der weiteren Off- 
nungsbewegung gleichfalls in die Offenstellung iiberfiihrt 
Die VerschluBteile der beiden SchlieBglieder schlieBen so- 
wohl in der SchlieB- als auch in der Offenstellung einen 15 
Leckagehohlraum zwischen sich ein, der zumindest in der 
SchlieBstellung wenigstens einen Verbindungsweg mit der 
Umgebung des floppelsitzventils aufweist. Die mit den Ver- 
schluBteilen verbundenen und zu einem Antrieb fiihrenden 
Stangen sind entweder auf einer Seite des Doppelsitzventils 20 
aus dem in Frage kommenden Ventilgehauseteil herausge- 
fiihrt (GM 77 02 634) oder die beiden Stangen werden auf 
einander gegeniiberliegenden Seiten aus dem jeweiligen 
Ventilgehauseteil an den zugeordneten Antrieb herangefiihrt 
(DE 24 56 675 Al). Dabei kann die Verbindung des Lecka- 25 
gehohlraums mit der Umgebung des Doppelsitzventils 
schlieBgliedseitig erfolgen, und zwar dergestalt, daB die 
Verbindungswege zum Leckagehohlraum innerhalb der 
Stangen der SchlieBglieder ausgefiihrt und auf einer Seite 
aus dem Doppelsitzventil herausgefiihrt sind 30 
(GM 77 02 634), oder aber wenigstens einer der Verbin- 
dungswege zwischen dem Leckagehohlraum und der Umge- 
bung des Doppelsitzventils ist in einem Rohr ausgefiihrt, 
welches mit einem der SchlieBglieder verbunden und liber 
das zugeordnete Ventilgehauseteil in die Umgebung des 35 
Doppelsitzventils gefiihrt ist (DE 25 32 838 C3). 

Die vorgenannten klassischen Doppelsitzventile haben 
sich uberall dortbewahrt, wo sogenannte feindliche Fliissig- 
keiten, wie beispielsweise Nahrungs- und Reinigungsmittel, 
sicher voneinander getrennt werden miissen und wo die An- 40 
forderungen an die Sterilitat und die Keimfreiheit solcher 
Produkte iiber normale Anforderungen nicht hinausgehen, 
d. h. wo keimarme Bedingungen gegeben sind und nicht 
Keimfreiheit gefordert wird bzw. sterile Betriebsbedingun- 
gen vorliegen miissen. 45 

Bei hohen Anforderungen an die Sterilitat und die Keim- 
freiheit der Produkte, insbesondere unter aseptischen Bedin- 
gungen, wie beispielsweise in der Pharmaindustrie, in der 
Bio- sowie der Gentechnologie und auch bei der Herstellung 
steriler Produkte, die iiber langere Zeit haltbar sein sollen, 50 
wie H-Milch, Joghurt und andere vergleichbare Produkte, 
sind die vorgenannten klassischen Doppelsitzventile, die in 
der hier getroffenen Auswahl lediglich stellvertretenden 
Charakter haben, in der Re gel ungeeignet. Dies resultiert im 
wesentlichen aus der Tatsache, daB zum einen die Stangen 55 
der SchlieBglieder iiber dynamisch beanspruchte Dichtun- 
gen aus den Ventilgehauseteilen in die Umgebung herausge- 
fiihrt sind, und daB zum anderen bei jedem Schaltvorgang 
Produkt in den Leckagehohlraum zwischen den beiden Ver- 
schluBteilen gelangt (sog. Schaltleckage), das dort iiber den 60 
Verbindungsweg oder die Verbindungswege zur Umgebung 
mit der Umgebungsluft in Beriihrung kommt. Ein derartiger 
Kontakt des Produktes mit der Umgebung ist unerwiinscht 
oder unzulassig. Uber die dynamisch beanspruchte Dich- 
tung wird Produkt in den Dichtungsspalt verschleppt (sog. 65 
"Fahrstuhleffekt"). Es kann dort zu einer Verkeimung und/ 
oder Kontamination mit der Umgebungsluft kommen, so 
daB bei den sich anschlieBenden Schaltbewegungen das ver- 
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keimte und/oder kontaminierte Produkt in den Produktraum 
riicktransportiert werden und dort eine Reinfektion stattfin- 
den kann. 

Eine aseptische Doppelsitz-Ventilvorrichtung, die zumin- 
dest den zu fordernden aseptischen Anforderungen gerecht 
wird, ist aus der DE42 43 111 Al bekannt. Dort sind so- 
wohl die Durchfiihrung der als Hohlstange ausgefuhrten au- 
Benliegenden Ventilstange im Bereich zwischen dem zuge- 
ordneten VerschluBteil und ihrer Durchfiihrung durch das 
Ventilgehause als auch der Bereich zwischen den beiden 
VerschluBteilen jeweils mit einer Membran, einer sog. Fal- 
tenbalgmembran, iiberbriickt. Durch diese Ausgestaltung 
kann weder Produkt in den Dichtungsspalt zwischen Ventil- 
stange und Ventilgehause gelangen noch wird bei der 
Schaltbewegung Produkt aus dem Leckagehohlraum in die 
Bereiche zwischen den Stangen eingetragen, wo zumindest 
prinzipiell die Gefahr einer Kontamination mit der AuBen- 
luft bestiinde. Die Schaltleckage selbst wird bei dem be- 
kannten Ventil weder verhindert noch reduziert. 

Die bekannte aseptische Doppelsitz-Ventilvorrichtung ist 
in Bezug auf die SchlieBgliedanordnung und die beiden 
Membrane relativ aufwendig aufgebaut. Bei den verwende- 
ten Faltenbalgmembranen handelt es sich in der Regel um 
metallische Bauteile, die an ihrem jeweiligen verschluBteil- 
seitigen Ende mit dem betreffenden VerschluBteil stoff- 
schliissig verbunden werden miissen. Das gehauseseitige 
Ende der Membran ist auf die gleiche Weise mit einem Ge- 
hauseverschluBteil zu verbinden. Dariiber hinaus miissen 
die metallischen VerschluBteile mit Sitzdichtungen ausge- 
fiihrt werden, die ihrerseits in Nuten eingebettet sind. Diese 
Nuten stellen grundsatzlich kritische Bereiche des Ventils 
dar, da hier eine Verkeimung stattfinden kann, wenn die 
Dichtungsspalte nicht einwandfrei gereinigt werden. 

Bei Doppelsitzventilen mit als Sitzteller ausgebildeten 
VerschluBteilen ist bekannt, das Problem der sogenannten 
Schaltleckage dadurch zu reduzieren, daB der Leckagehohl- 
raum zunachst zur Umgebung hin verschlossen wird, bevor 
das unabhangig angetriebenen VerschluBteil seine Sitzflache 
verlaBt. Der dergestalt abgegrenzte Leckagehohlraum wird 
zwar bei der nachfolgenden Offnungsbewegung des Dop- 
pelsitzventils aus dem in Frage kommenden Ventilgehause- 
teil heraus mit Produkt beaufschlagt, ein AbfLieBen eines 
groBeren Volumens, als durch den abgegrenzten Leckage- 
hohlraum vorgegeben ist, kann nicht erfolgen. Ein derarti- 
ges die Schaltleckage begrenzendes Doppelsitzventil ist aus 
der DE 28 18 787 C2 bekannt. Es weist ein sogenanntes 
Hilfsventil zwischen den beiden als Sitzteller ausgebildeten 
SchlieBgliedern des Doppelsitzventils auf. Das Hilfsventil 
besteht aus zwei relativ zueinander beweglichen Ventiltel- 
lern. Jeder dieser Ventilteller weist einen Dichtsitz auf. Der 
oben liegende Ventilteller, der gleichzeitig auch das unab- 
hangig angetriebene erste SchlieBglied des Doppelsitzven- 
tils bildet, liegt mit seinem Dichtsitz auf dem Ventilgehause 
auf. Der unten liegende Ventilteller des Hilfs ventils, der so- 
genannte Hilfs ventilteller, kommt nach einer Teilhubbewe- 
gung mit seinem Dichtsitz am abhangig angetriebenen zwei- 
ten SchlieBglied des Doppelsitzventils zur Anlage. Von den 
beiden Dichtsitzen der vorgenannten Ventilteller des Hilfs- 
ventils geht eine Membran aus, die den Zwischenraum zwi- 
schen den beiden Ventiltellern des Hilfsventils elastisch 
iiberbriickt und gleichzeitig auch den zwischen den beiden 
SchlieBgliedern des Doppelsitzventils in dessen SchlieBstel- 
lung gebildeten Leckagehohlraum begrenzt. 

Mit der die beiden relativ zueinander beweglichen Ventil- 
teller des Hilfsventils iiberbriickenden Membran wird zwei- 
erlei erreicht: Zum einen wird der Leckagehohlraum zur 
Umgebung des Doppelsitzventils hin abgegrenzt, so daB die 
Schaltleckage auf das Volumen dieses derart abgegrenzten 
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Leckagehohlraums begrenzt ist. Zum anderen hat die Mem- 
bran eine einfache, glatte Oberfl ache, so daB der durch diese 
Membran begrenzte Teil des Leckagehohlraums, im Gegen- 
satz zu dem entsprechenden Bereich beim Doppelsitzventil 
gemaB DE 42 43 111 Al, eine reinigungsfreundliche Ober- 
flachengestalt und -geometrie aufweist. Die membranseitige 
Berandung des Leckagehohlraurnes ist einerseits stro- 
mungsgiinstig, andererseits verhindert sie das Festsetzen 
von groBeren Partikeln aus dem Produkt. 

Aus der WO 98/54 493 ist ein Doppelsitzventil, insbeson- 
dere fur aseptische Anwendungszwecke, bekannt, bei dem 
die beiden unabhangig voneinander axial verschiebbaren 
VerschluBteile, ahnlich wie dies bei dem Hilfsventil gemaB 
DE 28 18 787 G2 der Fall ist, mittels einer Membran iiber- 
briickt sind. Letztere ist, nach dem Vorbild aus der 
DE 28 18 787 C2, mit seinen beiden Endabschnitten an den 
beiden VerschluBteilen jeweils dichtend befestigt, wobei an 
jeden Endabschnitt angrenzend eine Dichtflache ausgebildet 
ist, die durch das zugeordnete VerschluBteil an den zugeho- 
rigen Ventilsitz andriickbar ist. Diesem bekannten Doppel- 
sitzventil liegt die Aufgabe zugrunde, die Ausgestaltung des 
Leckagehohlraumes zu verbessern, so daB die zu verarbei- 
tende Substanz stromungsgiinstig passieren kann, auch 
wenn groBere Partikel darin enthalten sind. Insoweit besteht 
auch Ubereinstimmung mit den durch die DE 28 18 787 C2 
erzielbaren Vorteilen. Wahrend beim Doppelsitzventil ge- 
maB DE 28 18 787 C2 die Membran als einstiickiges, ring- 
formig umlaufend ausgestaltetes, elastisches Dichtelement 
ausgefiihrt ist, das bei der axialen Bewegung des Hilfsven- 
tiltellers lediglich eine in gleicher Richtung orientierte Deh- 
nung vollzieht, ist das einstiickige, ringformig umlaufend 
ausgestaltete, elastische Dichtelement beim Doppelsitzven- 
til gemaB WO 98/54 493 derart ausgefiihrt, daB es einen 
seine beiden Endabschnitte miteinander verbindenden Roll- 
membranabschnitt besitzt. 

Bei beiden bekannten Doppelsitzventilen ist die mem- 
branseitige Berandung des Leckagehohlraumes stromungs- 
gunstig und reinigungsfreundlich ausgestaltet. Darliber hin- 
aus ist bei beiden die Schaltleckage im Zuge der Offnungs- 
bewegung des Doppelsitzventils begrenzt, wobei diese Be- 
grenzung durch den VerschluB des schlieBgliedseitig ausge- 
fiihrten Verbindungsweges zwischen Leckagehohlraum und 
Umgebung (DE28 18 787 C2) oder durch den VerschluB 
des entsprechenden gehauseseitig ausgefiihrten Verbin- 
dungsweges (WO 98/54 493) gegeben ist. 

Beide Doppelsitzventile sind jedoch mit einem Nachteil 
behaftet, der darin besteht darin, daB die jeweilige Mem- 
bran, die die relativ zueinander verschieblichen VerschluB- 
teile iiberbriickt, mit ihrem jeweiligen Endabsohnitt in dem 
zugeordneten VerschluBteil eingespannt ist. An diesen Ein- 
spannstetlen wird jeweils zwischen Membran und Ver- 
schluBteil eine Abdichtungsstelle gebildet, die zwar stati- 
scher Natur ist, in jedem der Falle jedoch einen Spalt bildet, 
in den Produkt eindringen kann. Diesem Eindringen wird 
insbesondere dadurch Vorschub geleistet, daB die Membran 
an ihrer Einspannstelle aufgrund der SchlieB- und Offnungs- 
bewegung des Ventils einer Walkbeanspruchung ausgesetzt 
ist, die den Spalt dynamisch aufweitet oder verengt. Die 
Spalte zwischen der Membran und den VerschluBteilen stel- 
len somit zumindest im Rahmen aseptischer Anwendungen 
der zum Einsatz kommenden Doppelsitzventile kritische 
Bereiche im Produktraum dar. 

Aus dem Bereich aseptischer Hubventile mit einem ein- 
fach dichtenden VerschluBteil ist eine sog. SchlieBglied- Ein- 
heit bekannt (EP 0 508 658 Bl), bei der ein VerschluBteil 
mit einem gehauseseitigen AnschluBflansch, durch den die 
das SchlieBglied antreibende Ventilstange hindurchgefuhrt 
ist, iiber eine Membran verbunden ist. Das VerschluBteil, die 
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Membran und der AnschluBflansch bilden eine einstiickige 
Einheit, wobei das Material, aus dem diese Einheit herge- 
stellt ist, selbstdichtende Eigenschaften besitzt. 

Ausgehend von den vorstehend genannten Nachteilen des 
5 Standes der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine SchlieBglied-Einheit fur ein asepti- 
sches Doppelsitzventil zu schaffen, die einfach in ihrem 
Aufbau ist, ohne Dichtungen auskommt und die keine kriti- 
schen Bereiche im Leckagehohlraum, im produktbeauf- 
schlagten Ventilgehause und an den Stangendurchfuhrungen 
im Ventilgehause aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen des vorgeschlagenen 
Doppelsitzventils sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Da die vorgeschlagene SchlieBglied-Einheit einerseits als 
einstiickige Einheit und andererseits einheitlich aus einem 
Material ausgefiihrt ist, das elastische und abdichtende Ei- 
genschaften besitzt, konnen die Dichtungen im Sitzbereich 
und im Bereich der Abdichtung des AnschluBflansches mit 
dem Ventilgehause, die grundsatzlich immer unter sanitaren 
Gesichtspunkten problematisch sind, entf alien. Weiterhin 
entf alien zum einen die nach dem Stand der Technik fur der- 
artige SchlieBglied-Einheiten erforderlichen Verbindungs- 
stellen zwischen den VerschluBteilen und den an diese ange- 
schlossenen Membrane und zum anderen die Verbindungs- 
stellen an der die Ventilstange iiberbriickenden Membran im 
Bereich des SchlieBgliedes einerseits und des AnschluBflan- 
sches andererseits. Die bei einem Doppelsitzventil notwen- 
dige relative Beweglichkeit der beiden SchlieBglieder bzw. 
der mit diesen verbundenen VerschluBteile zueinander ist 
durch die die beiden VerschluBteile iiberbriickende Mem- 
bran in jedem Falle sichergestellt. Dabei kann diese Mem- 
bran aus einer einzigen Balgfalte oder auch aus mehreren 
solcher Balgfalten bestehen. Als Material kommt vorzugs- 
weise Polytetrafluorethylen (PTFE, bei spiels weise Teflon) 
in Frage, da es als positive Eigenschaften hohe Elastizitat, 
chemische Widerstandsfahigkeit und eine lange Lebens- 
dauer, allerdings unter Inkaufnahme einer relativ groBen 
plastischen Duktilitat (starke Neigung zum "FlieBen" bzw. 
"Kriechen"), aufweist. Zur Einleitung der Stell- und Fiih- 
rungskrafte ist in den beiden VerschluBteilen jeweils ein Be- 
festigungseinsatz form- und/oder kraftschliissig eingebettet. 

Die Herstellung der SchlieBglied-Einheit gestaltet sich in- 
sofern relativ einfach und damit kostengiinstig, da deren 
Rohling ganzheitlich zusammen mit den eingebetteten Befe- 
stigungseinsatzen in einer Form ausgeformt wird. Anschlie- 
Bend wird durch spanende Bearbeitung aus dem Rohling die 
endgiiltige Form hergestellt. Dabei sind die beiden Ver- 
schluBteile in einem minimalen Abstand zueinander positio- 
niert, der durch die geblockte Lage der Befestigungseinsatze 
zueinander determiniert ist, und in dieser Lage erfolgt die 
spangebende Formgebung der SchlieBglied-Einheit bis zu 
ihrer endgiiltigen Ausfuhrung. 

Damit die Probleme, die im Zusammenhang mit der 
Kriechneigung des Werkstoffes Polytetrafluorethylen auf- 
treten, sicher beherrscht werden konnen, sieht eine Weiter- 
bildung der vorgeschlagenen SchlieBglied-Einheit vor, daB 
die erste Membran an ihrem freien Ende in Form eines An- 
schluBflansches mit einer konischen Dichtflache ausgebildet 
ist, die gegen eine komplementare Ringsitzflache des Ge- 
hauses anliegt. Dieser AnschluBflansch erlaubt es, die an 
sich kritische Einbettung der Membran im Gehausebereich 
in vorteilhafter Weise zu beeinflussen. 

Die erste gestalterische MaBnahme mit Blick auf den An- 
schluBflansch besteht darin, wie dies eine vorteilhafte Aus- 
gestaltung vorsieht, daB die aus der ventilhubbedingten Ver- 
formung des Faltenbalges zwischen SchlieBglied und An- 
schluBflansch und/oder dem jeweiligen Druck im Gehause 
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resultierenden Krafte dort im Ventilgehause aufgenommen 
werden, wo sie originar entstehen. Eine biegemomentfreie 
Aufnahme dieser Krafte wird bei der vorgeschlagenen L6- 
sung dadurch erreicht, daB der AnschluBflansch der SchlieB- 
glied-Einheit im Bereich seiner Verbindung rnit der Mem- 5 
bran (Baig) ein sich gehauseseitig mittelbar abstlitzendes 
Befestigungsteil aufweist, das die auftretenden Krafte auf 
kiirzestem Wege vom Balg bzw. dem AnschluBflansch in 
das Gehause ubertragt. Ein Durchleiten dieser Krafte als 
Querkrafte durch den sich in radialer Richtung nach auBen 10 
erstreckenden AnschluBflansch zur Einspannstelle, in deren 
Bereich die konische Dichtflache und ein kritischer Dich- 
tungsspalt vorliegen, wie dies beispielsweise bei dem be- 
kannten Ventil gemaB EP 0 508 658 Bl der Fall ist, wird da- 
durch vermieden. Ein den Dichtungsspalt zwischen An- 15 
schluBflansch und Ventilgehause beanspruchendes Biege- 
moment tritt bei der vorgeschlagenen Losung praktisch 
nicht auf. Das vorgeschlagene Befestigungsteil nimmt Axi- 
alkrafte auf, die beispielsweise durch Streckung des Balges 
in die SchlieBstellung des Hubventils oder durch im Innen- 20 
raum des Gehauses wirksame Unterdrucke gegenuber der 
Umgebung des Hubventils hervorgerufen werden. 

Die zweite MaBnahme besteht darin, daB der AnschluB- 
flansch im Bereich seiner konischen Dichtflache auf eine 
den festigkeitsbedingten Erfordernissen entsprechende Min- 25 
destwandstarke in Form eines membranformigen Dichtele- 
ments reduziert ist. Durch diese MaBnahme wird eine Mate- 
rialanhaufung des kriechfahigen Balgwerkstoffes im kriti- 
schen Abdichtungsbereich vermieden. 

Damit im Bereich des membranformigen Dichtelementes 30 
am AnschluBflansch die notwendige Vorspannung und da- 
mit der erforderliche Dichtungskontakt mit der kornplemen- 
taren Ringsitzflache im Ventilgehause erhalten bleibt, ist 
weiterhin gemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform vor- 
gesehen, daB das membranformige Dichtelement auf seiner 35 
der konischen Dichtflache abgewendeten Seite wenigsten 
einen vorgespannten elastischen Druckring aufweist, der die 
Dichtflache auf die komplementare Ringsitzflache preBt. 
Der elastische Druckring wirkt praktisch wie eine Feder, die 
die konische Dichtflache, auch im Falle eines Kriechens des 40 
Dichtungswerkstoffes an dieser S telle, nachhaltig unter Vor- 
spannung halt und somit die Aufweitung des Dichtungsspal- 
tes mit den vorstehend beschriebenen Nachteilen zuverlas- 
sig verhindert. 

Die dem jeweiligen VerschluBteil zugeordnete Stange ist 45 
mit letzterem form- und/oder kraftschliissig verbunden. 
ZweckmaBigerweise ist in jedem VerschluBteil ein Befesti- 
gungseinsatz eingebettet, der sich uber eine Befestigungs- 
platte bis weit in den peripheren Bereich des VerschluBteiles 
erstreckt und, in radialer Richtung gesehen, im innenseiti- 50 
gen Bereich eine Befestigungsmuffe aufweist, die die Ver- 
bindung zur jeweils zugeordneten Stange herstellt. Die bei- 
den insgesamt vorab fertiggestellten Befestigungseinsatze 
werden vor dem S intern und der Ausformung des Rohlings 
der SchlieBglied-Einheit in des sen Herstellungsforrn einge- 55 
bracht. 

Dabei hat es sich als zweckmaBig herausgestellt, die End- 
lage der beiden VerschluBteile zueinander in ihrer Offenstel- 
lung dadurch zu determinieren, daB der Befestigungseinsatz 
des aktiven VerschluBteiles an jenem des passiven Ver- 60 
schluBteiles zur Anlage kommt. Die vorgenannte Endlage 
kann aber auch an anderer S telle festgelegt werden, bei- 
spielsweise im Stellantrieb des Doppelsitzventils. 

Durch die begrenzte Beweglichkeit der VerschluBteile zu- 
einander und die Moglichkeit, jedes VerschluBteil uber die 65 
ihm zugeordnete Stange, unabhangig vom andern, anzusteu- 
ern, ist es auch ohne weiteres moglich, jedes der beiden Ver- 
schluBteile in eine Teiloffenstellung zu uberftihren. Dies ist 
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beispielsweise dann erforderlich, wenn die VerschluBteile 
und ihre zugeordneten Sitzflachen einer Sitzreinigung unter- 
zogen werden sollen. Eine Sitzreinigung wird derart vollzo- 
gen, daB das zur Sitzreinigung anstehende VerschluBteil um 
einen Teilhub von seiner Sitzflache entfernt wird, wahrend 
das andere VerschluBteil auf seiner Sitzflache verbleibt. Die 
dem Leckagehohlraum zwischen den beiden VerschluBtei- 
len auf dies em Wege zugefuhrte Reinigungsfliissigkeit wird 
uber wenigstens einen verschlieBbaren Verbindung sweg 
zwischen dem Leckagehohlraum und der Umgebung des 
Doppelsitzventils abgefuhrt. 

Auch in der SchlieBstellung des Doppelsitzventils ist eine 
Reinigung des Leckagehohlraums moglich, wenn, wie dies 
ebenfalls vorgesehen ist, der Leckagehohlraum uber wenig- 
stens zwei steuerbare Verbindungswege mit der Umgebung 
des Doppelsitzventils verbunden ist. 

Falls die SchlieBglied-Einheit auch auf der dem Stellan- 
trieb gegeniiberliegenden Seite mit einer weiteren Stange 
versehen ist, die gleichfalls aus dem zugeordneten Ventilge- 
hause herausgefiihrt ist, ergibt sich die Moglichkeit, die bis- 
lang fliegend gelagerte SchlieBglied-Einheit nunmehr beid- 
seitig im Ventilgehause zu lagern und zu fuhren. 

Die vorgenannte zusatzliche Stange kann auch dazu ver- 
wendet werden, einen sog. Druckausgleich an der SchlieB- 
glied-Einheit vorzunehmen. Bekanntlich ergeben sich aus 
dem Produktdruck auf die VerschluBteile, sei es Uber- oder 
Unterdruck, Krafte, die unter bestimmten Bedingungen die 
VerschluBteile von ihrer zugeordneten Sitzflache abheben 
wollen. Durch DruckausgleichsmaBnahmen, beispielsweise 
durch einen sog. Ausgleichskolben, lassen sich gleichgroBe 
Gegenkrafte aktivieren, die fur ein ausgewogenes Krafte- 
gleichgewicht an den jeweiligen Verse hluBteilen sorgen. So 
laBt sich im vorliegenden Falle ein Aufdriicken des Doppel- 
sitzventils aufgrund eines Uberdruckes im dem kleineren 
VerschluBteil benachbarten Ventilgehause dadurch verhin- 
dern, daB die durch dieses Ventilgehause hindurchgefiihrte 
Stange mit einem der Angriffsflache des Verse hluBteils ent- 
sprechenden Ausgleichskolben verbunden wird. Dabei ist 
dieser Ausgleichskolben derart unter dem biegeweichen An- 
schluBflansch anzuordnen, daB die an letzterem angreifen- 
den Driicke im Ventilgehause und daraus resultierenden 
Krafte auf dem Ausgleichskolben abgestiitzt werden. 

Die SchlieBglied-Einheit vereinfacht sich, wenn die bei- 
den VerschluBteile durch in der SchlieBglied-Einheit ange- 
ordnete elastisch federnde Elemente, beispielsweise Schrau- 
ben- oder Tellerfedern, gegeneinander vorgespannt werden. 
Dadurch kann die Ventilstange des unabhangig betatigten 
VerschluBteiles entfallen. 

Eine weitere Ausgestaltung der SchlieBglied-Einheit sieht 
vor, die Stellantriebe fur die einzelnen VerschluBteilbewe- 
gungen sowohl fiir das Offnen des Doppelsitzventils als 
auch ggf. fiir die Teilhubbewegungen im Rahmen der Sitz- 
reinigung innerhalb der SchlieBglied-Einheit auszubilden. 
Bei diesen Stellantrieben kann es sich beispielsweise um 
druckmittelbeaufschlagte Antriebe oder um elektromagne- 
tisch betatigte Antriebe handeln. 

Die Ausfiihrung der vorgeschlagenen SchlieBglied-Ein- 
heit bleibt nicht auf die vorstehend als Sitzteller ausgebilde- 
ten VerschluBteile beschrankt. Die beiden VerschluBteile 
konnen auch jeweils als vorzugsweise durchmessergleiche 
Schieberkolben ausgefuhrt werden, die in einer im Ventilge- 
hause vorgesehenen zylinderformigen Sitzbohrung dichtend 
Aufnahme linden. Durch geeignete Auswulstung im jeweili- 
gen Sitzbereich der Sitzbohrung wird dabei die Abdichtung 
gegenuber dem zugeordneten Schieberkolben, der ebenfalls 
ohne separate, diskrete Dichtung auskommt, da er aus 
selbstdichtendem Werkstoff ausgefuhrt ist, verbessert. 

Die VerschluBteil-Konfiguration kann auch aus einem 
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Sitzteller und einern Schieberkolben bestehen. Diese Ausge- 
staltung und auch jene mit zwei Schieberkolben schaffen die 
Voraussetzungen fur leckagefreies oder wenigstens leckage- 
armes Schalten. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 5 
nung dargestellt und werden nachfolgen beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 einen Mittelschnitt durch eine erste Ausfiihrungs- 
form der vorgeschlagenen SchlieBglied-Einheit, wobei sich 
das unabhangig angetriebene VerschluBteil um einen Teil- 10 
hub von seiner zugeordneten Sitzflache entfernt hat und am 
anderen VerschluBteil, das sich noch in seiner SchlieBlage 
befindet, zur Anlage gekommen ist; 

Fig. 2 ebenfalls im Mittelschnitt einen Teil der SchlieB- 
glied-Einheit gemaB Fig. 1 im Bereich der beiden Ver- 15 
schluBteile, wobei letztere in einer Lage, die sie in ihrem 
Ausbauzustand zueinander einnehmen, dargestellt sind; 

Fig. 3 gleichfalls im Mittelschnitt die vorgeschlagene 
SchlieBglied-Einheit in einer zweiten Ausfuhrungsform, bei 
der beiderseits der beiden VerschluBteile Ventilstangen vor- 20 
gesehen sind, die durch das jeweils zugeordnete Ventilge- 
hause hindurch- und aus diesem herausgefiihrt sind und 

Fig. 4 einen Mittelschnitt durch die vorgeschlagene 
SchlieBglied-Einheit in einer dritten Ausfuhrungsform mit 
zwei als Schieberkolben ausgebildeten VerschluBteilen. 25 

Ein Ventilgehause 1 (Fig. 1) besteht aus einem lediglich 
angedeuteten ersten und einem ebenfalls nur angedeuteten 
zweiten Ventilgehauseteil la bzw. lb. Beide Ventilgehause- 
teile la, lb sind iiber eine Verbindungsoffnung lc miteinan- 
der verbunden. Im Bereich der Verbindungsoffnung lc ist, 30 
angrenzend an das erste Ventilgehauseteil la, an diesem eine 
erste Sitzflache Id und, angrenzend an das zweite Ventilge- 
hauseteil lb, eine zweite Sitzflache le ausgebildet. Die Sitz- 
flachen Id und le haben konusformige Gestalt, und sie die- 
nen der Aufnahme komplementar ausgebildeter Ringsitzfla- 35 
chen 2c bzw. 2d an einem ersten VerschluBteil 2a bzw. zwei- 
ten VerschluBteil 2b einer SchlieBglied-Einheit 2. 

Die beiden VerschluBteile 2a und 2b sind vorzugsweise 
aus einem Material ausgefiihrt, das elastische und abdich- 
tende Eigenschaften besitzt. Hier kommt vorzugsweise Po- 40 
lytetrafluorethylen (PTFE) in Frage. Im ersten VerschluBteil 
2a ist ein erster Befestigungseinsatz 3 eingebettet, der sich, 
in radialer Richtung gesehen, mit einer ersten Befestigungs- 
platte 3a bis in den AuBenbereich des VerschluBteils 2a er- 
streckt und der innenseits in einer ersten Befestigungsmuffe 45 
3b endet. Im zweiten VerschluBteil 2b ist ein zweites Befe- 
stigungsteil 4, in gleicher Weise bestehend aus einer zweiten 
Befestigungsplatte 4a und einer zweiten Befestigungsmuffe 
4b, vorgesehen. 

Die beiden VerschluBteile 2a und 2b sind uber ein mem- 50 
branformiges Mittelteil 2e, das aus dem gleichen Material 
wie die VerschluBteile 2a, 2b besteht, stoffschliissig mitein- 
ander verbunden. In das erste Befestigungsteil 3 des ersten 
VerschluBteils 2a ist eine Hohlstange 5 iiber einen Gewinde- 
zapfen 5a eingeschraubt und mit dem zweiten Befestigungs- 55 
teil 4 des zweiten VerschluBteiles 2b ist eine in der Hohl- 
stange 5 innenseits gefiihrte Stange 6 iiber einen Gewinde- 
zapfen 6a verbunden. Die Hohlstange 5 und die in ihr ge- 
fiihrte Stange 6 sind uber das erste Ventilgehauseteil la in 
die Umgebung des Doppelsitzventils gefuhrt. 60 

Diese Durchfuhrung der Stange 5 im Ventilgehause la 
wird von einem Balg 2f iiberbriickt, der einerseits mit dem 
ersten VerschluBteil 2a und andererseits mit einem An- 
schluBflansch 2g verbunden ist. Letzterer besteht unter an- 
derem aus einer VerschluBplatte 2k, die eine im wesentli- 65 
chen scheibenformige, in einer Ebene senkrecht zur Langs- 
achse der SchlieBglied-Einheit 2 orientierte, radial innen- 
seits vom Balg 2f ausgehende Auspragung besitzt, und sie 
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erstreckt sich so weit radial nach auBen, daB sie in Verbin- 
dung mit einer korrespondierenden oberen Gehauseoffnung 
lg im ersten Ventilgehause la den Ausbau der SchlieBglied- 
Einheit 2 nach oben erlaubt. 

Die scheibenformige VerschluBplatte 2k ist radial auBen- 
seits auf eine den festigkeitsbedingten Erfordernissen ent- 
sprechende Mindestwandstarke in Form eines membranfor- 
migen Dichtelementes 21 reduziert. Letzteres ist in Form ei- 
nes in Richtung einer komplementaren Ringsitzfl ache lh im 
ersten Ventilgehause la orientierten Fortsatzes an der Ver- 
schluBplatte 2k ausgebildet, und es weist eine mit der Ring- 
sitzflache lh zusammenwirkende konische Dichtflache 2m 
auf Letztere wird iiber einen vorgespannten elastischen 
Druckring 8, der auf der der konischen Dichtflache 2m des 
membranformigen Dichtelements 21 abgewendeten Seite 
angeordnet ist, auf die komplementare Ringsitzflache lh ge- 
preBt. Die VerschluBplatte 2k endet auBenseits in einem 
Kragen 2h, der in dem ersten Ventilgehauseteil la form- 
schliissig Aufnahme findet. 

Zur Vermeidung eines Biegemomentes, resultierend aus 
einem Kraftepaar, das beispielsweise durch eine Zugkraft 
im Balg 2f und durch die entsprechende Reaktionskraft im 
Bereich der VerschluBplatte 2k gebildet wird, ist der ge- 
samte AnschluBflansch 2g der SchlieBglied-Einheit 2 im Be- 
reich seiner Verbindung mit dem Balg 2f mit einem in einem 
nicht dargestellten Gehauseoberteil verankerten Befesti- 
gungsteil 2i versehen. In der dargestellten Ausfuhrungsform 
ist das Befestigungsteil 2i auBenseits mit einem Gewinde, 
vorzugsweise mit einem Trapezgewinde, ausgestattet, iiber 
das eine kraft- und forrnschlussige Verbindung mit dem Ge- 
hauseoberteil moglich ist. Dadurch konnen die vom Balg 2f 
auf die VerschluBplatte 2k ausgeubten Zugkrafte unmittel- 
bar, ohne die Bildung eines einen kritischen Dichtungsspalt 
S zwischen komplementarer Ringsitzflache lh und dem 
membranformigen Dichtelement 21 beeinflussenden Biege- 
momentes, in das Gehauseoberteil eingeleitet und dort auf- 
genommen werden. 

Zur Abfuhrung von Leckagen oder zur Reinigung eines 
zwischen den VerschluBteilen 2a, 2b gebildeten Leckage- 
hohlraums 7, jeweils in der SchlieBstellung des Doppeisitz- 
ventils, dient ein im Ventilgehause 1 zwischen den Sitzfla- 
chen Id und le ausgebildeter Verbindungsweg If. Dieser 
wird zweckmaBigerweise iiber einen nicht dargestellten, an- 
steuerbaren VerschluB, der vorzugsweise biindig mit der in- 
neren Begrenzung des Leckagehohlraums 7 abschlieBt, ver- 
schlossen. Falls der Leckagehohlraum 7 in der SchlieBstel- 
lung des Doppelsitzventils im DurchfluB gereinigt werden 
soli, ist neben dem Verbindungsweg If wenigstens ein wei- 
terer Verbindungsweg zwischen Leckagehohlraum 7 und 
Umgebung des Doppelsitzventils auszufiihren. 

Die strichpunktformig dargestellte Kontur I der beiden 
VerschluBteile 2a und 2b zeigt letztere in der Offenstellung 
des Doppelsitzventils. 

Fig. 2 zeigt die beiden VerschluBteile 2a und 2b in ihrer 
weitestgehenden Entfernung voneinander, die im Ausbau- 
zustand der VerschluBteile 2a, 2b moglich ist. Es ist deutlich 
erkennbar, daB das membranformige Mittelteil 2e die fur die 
Schaltfunktion des Doppelsitzventils notwendige begrenzte 
Relativbewegung der beiden VerschluBteile 2a und 2b zu- 
einander durch seine duktile Formgestaltung erlaubt. 

Die zweite Ausfuhrungsform der vorgeschlagenen 
SchlieBglied-Einheit 2 (Fig. 3) entsteht aus jener gemaB Fig. 
1 dadurch, daB beispielsweise die Stange 6 durch den zwei- 
ten Befestigungseinsatz 4 mittels eines verlangerten Gewin- 
dezapfens 6a* ein Stuck hindurchgeschraubt ist und letzte- 
rer dadurch mit einer dritten Stange 5* verbunden ist, die 
iiber das zweite Ventilgehauseteil lb in die Umgebung des 
Doppelsitzventils gefuhrt ist. Diese Stangendurchfuhrung 
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durch das zweite Ventilgehauseteil lb wird in gleicher 
Weise, wie dies bei der Stangendurchfiihrung im ersten Ven- 
tilgehauseteil la der Fall ist, iiber eine als Balg ausgebildete 
dritte Mernbran 2f* iiberbriickt. Diese ist einerseits mit dem 
zweiten VerschluBteil 2b und andererseits mit einem An- 5 
schluBflansch 2g* verbunden. Bei dieser Losung ist die 
SchlieBglied-Einheit 2 beiderseits im zugeordneten Ventil- 
gehauseteil la bzw. lb gelagert und gefuhrt. Durch Anord- 
nung eines nicht dargestellten Ausgleichkolbens, der mit der 
Stange 5* verbunden ist und der den AnschluBflansch 2g* 10 
stiitzt, laBt sich ein Druckausgleich mit den an der SchlieB- 
glied-Einheit 2 infolge von Produktdriicken angreifenden 
Kraften durchfiihren. 

In Fig. 4 ist die vorgeschlagene SchlieBglied-Einheit 2 in 
einer aus zwei Schieberkolben 2a, 2b bestehenden Ver- 15 
schluBteil-Konfiguration dargestellt. Zur Verbesserung der 
Abdichtung im jeweiligen Sitzbereich sind gehauseseitig 
Auswulstungen Id* bzw. le* vorgesehen. Ansonsten sind 
die VerschluBteile 2a, 2b durch ein nicht dargestelltes mem- 
branformiges Mittelteil iiberbriickt, das die begrenzte rela- 20 
tive Beweglichkeit der VerschluBteile 2a, 2b zueinander si- 
cherstellt. Die Befestigungseinsatze 3, 4 sind im dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel derart im selbstdichtenden Mate- 
rial des zugeordneten VerschluBteils 2a bzw. 2b eingebettet, 
daB sich im jeweiligen Sitzbereich eine Verstarkung des 25 
selbstdichtenden Materials in Form einer formschlussigen 
Verzahnung mit dem jeweiligen Befestigungsteil3, 4 ergibt. 

Patentanspriiche 

30 

1 . SchlieBglied-Einheit fur ein aseptisches Doppelsitz- 
ventil, 

- die aus zwei relativ zueinander beweglichen 
SchlieBgliedern besteht, von denen das unabhan- 
gig angetriebene beim Offnungsvorgang nach ei- 35 
nem bestimmten Teilhub am abhangig angetriebe- 
nen zur Anlage kommt und letzteres bei der weite- 
ren Offnungsbewegung gleichfalls in die Offen- 
stellung iiberfiihrt, von denen jedes im jeweiligen 
Sitzbereich ein VerschluBteil aufweist und diese 40 
VerschluBteile in der SchlieBstellung des Doppel- 
sitzventils einen Leckagehohlraum zwischen sich 
begrenzen, der iiber wenigstens einen steuerbaren 
Verbindungsweg mit der Umgebung des Doppel- 
sitzventils verbunden ist, 45 

- bei der eine mit dem einen VerschluBteil ver- 
bundene und zu einem Stellantrieb durch das Ven- 
tilgehause hindurchgefuhrte Stange von einer er- 
sten Mernbran umschlossen ist und diese Mem- 
bran jeweils endseitig einerseits unmittelbar oder 50 
mittelbar mit dem VerschluBteil und andererseits 
mit dem Ventilgehause dichtend verbunden ist, 

- bei der der Bereich zwischen den beiden Ver- 
schluBteilen von einer zweiten Mernbran, mit der 
die VerschluBteile jeweils verbunden sind, iiber- 55 
bruckt wird und 

- bei der die beiden VerschluBteile und die beiden 
Membrane eine auswechselbare SchlieBglied- 
Einheit bilden, 

dadurch gekennzeichnet, 60 

- daB die SchlieBglied-Einheit (2) einstuckig und 
einheitlich aus einem Material ausgefiihrt ist, das 
elastische und abdichtende Eigenschaften besitzt, 

- und daB im ersten VerschluBteil (2a) ein erster 
Befestigungseinsatz (3) und im zweiten Ver- 65 
schluBteil (2b) ein zweiter Befestigungseinsatz 
(4), jeweils zur Einleitung der Stell- und Fuh- 
rungskrafte, form- und/oder kraftschlussig einge- 



bettet ist. 

2. SchlieBglied-Einheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese aus Polytetrafluorethylen her- 
gestellt ist. 

3. SchlieBglied-Einheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Mernbran (2f) an 
ihrem freien Ende in Form eines AnschluBflansches 
(2g) mit einer konischen Dichtflache (2m) ausgebildet 
ist, die gegen eine komplementare Ringsitzflache (lh) 
des Gehauses (la) anliegt. 

4. SchlieBglied-Einheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBflansch (2g) im Be- 
reich seiner konischen Dichtflache (2m) auf eine den 
festigkeitsbedingten Erfordernissen entsprechende 
Mindestwandstarke in Form eines membranformigen 
Dichtelementes (21) reduziert ist. 

5. SchlieBglied-Einheit nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluBflansch (2g) 
im Bereich der Stange (5) ein sich gehauseseitig mittel- 
bar abstiitzendes Befestigungsteil (2i) zur weitestge- 
henden biegemomentfreien Aufnahme der aus der ven- 
tilhubbedingten Verforrnung der ersten Mernbran (2f) 
und/oder dem jeweiligen Druck im Gehause (la) resul- 
tierenden Krafte aufweist. 

6. SchlieBglied-Einheit nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das membranformige 
Dichtelement (21) auf seiner der konischen Dichtflache 
(2m) abgewendeten Seite wenigstens einen vorge- 
spannten elastischen Druckring (8) aufweist, der die 
Dichtflache (2m) auf die komplementare Ringsitzfla- 
che (lh) preBt. 

7. SchlieBglied-Einheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der Offenstel- 
lung des Doppelsitzventils der zweite Befestigungsein- 
satz (4) am ersten Befestigungseinsatz (3) anliegt. 

8. SchlieBglied-Einheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBglied- 
Einheit (2) auf der dem Stellantrieb gegenuberliegen- 
den Seite mit einer dritten Stange (5*) versehen ist, die 
aus dem zugeordneten zweiten Ventilgehause (lb) her- 
ausgefiihrt und die zwischen dem zweiten VerschluB- 
teil (2b) und dem zweiten Ventilgehause (lb) mit einer 
dritten Mernbran (2f*) iiberbriickt ist. 

9. SchlieBglied-Einheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte Stange 
(5*) im Bereich ihrer Durchfiihrung durch das zweite 
Ventilgehause (lb) als Ausgleichskolben ausgebildet 
ist, der zum weitgehenden Ausgleichen von Druckkraf- 
ten, die auf das zweite VerschluBteil (2b) vom im zwei- 
ten Ventilgehause (lb) anstehenden Fluid ausgeiibt 
werden, geformt ist. 

10. SchlieBglied-Einheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBteile 
(2a, 2b) durch in der SchlieBglied-Einheit (2) angeord- 
nete federnde Elemente, vorzugsweise Schrauben- 
oder Tellerfedern, gegeneinander vorgespannt sind. 

11. SchlieBglied-Einheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der 
SchlieBglied-Einheit (2) Stellantriebe fiir die Bewe- 
gungen der VerschluBteile (2a, 2b) vorgesehen sind. 
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